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中 国 的 传统 历法 是 一 套 比 较 完 
备 的 时 宪 体 系 ( 或 偏重 时 间 表 象 的 宇 
宙 体 系 )。 不 同 历史 时 期 的 自然 哲学 
或 形 上 学 宇宙 观 ( 中 文 语 境 中 的 “天 
地 观 ”) 结 合 历 数 正 头 ( 岁 时 节 候 )、 
受 影 漏 刻 、 日 月 交 食 、 五 星 运行 等 
演算 名 目 ， 构 建 起 自 成 一 统 的 数理 
天 文学 。 先 秦 以 至 两 汉 大 一 统 ， 诸 
子 有 关 字 宙 的 理论 妫 变 会 合 ， 主 体 
融入 公家 自然 哲学 或 形 上 学 上 ， 众 
生 了 从 《太初 历 》(《 三 统 历 》 小 
《元 和 四 分 历 》 到 《 乾 象 历 》 为 代 
表 的 “宇宙 图 式 ”， 疯 定 了 传统 历 
法 的 基本 框架 。 


加 


上 元 积 年 


在 唐 朝 《 符 天 历 》( 曹 士 欧 
制 )、 丙 宋 《 统 天 历 》( 杨 忠 辅 制 ) 到 
元 痕 《 授 时 历 》( 许 衡 、 王 屈 、 部 守 
敬 制 ) 逐 步 确 立 近 距 历 元 之 前 ， 一 
部 中 国 历 法 史 ， 几 乎 可 以 说 是 上 元 
的 演算 史 “。 所 谓 “ 上 元 ， 乃 是 
以 理论 上 滑 的 一 种 “ 历 元 (历法 推 
算 起 点 )。 相 较 于 “ 近 距 历 元 ， 上 
元 ”一 般 距 制 历 或 颁 历 年 份 十 分 遥 
远 ， 它 到 制 历 或 颁 历 年 的 间隔 年 数 
即 “ 上 元 积 年 。 目 两 汉 历 法 始 ， 
在 相当 长 的 历史 时 期 内 ， 上 元 - 
或 “上 元 积 年 ”都 征 传统 历法 数理 
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惟 天 聪明 ， 惟 圣 时 完 。 
= 


结构 的 第 一 要 素 ， 诸 如 回归 年 、 逆 
望月 、 五 星 会 合 、 日 月 交 食 、 纪 年 
和 纪 日 干支 等 表征 时 间 周期 性 的 参 
数 设置 皆 与 之 密切 相关 。 

据 存世 文献 (主要 是 《 汉 书 - 律 
历 志 》)， 上 元 积 年 的 推演 可 追溯 到 
西汉 刘 获 的 《三 统 历 》。 刘 歼 以 
“ 闻 法 十 九 ”( 置 图 周期 19 年， 称 
“ 章 岁 ”) 乘 “日 法 八 十 一 ”( 潮 望月 
2981 日 的 分 母 ) 得 “ 统 法 一 千 五 百 








cS 385 i 
三 十 九 ”( 回 归 年 365 沁 3 日 的 分 


母 ， 朔 望月 与 回归 年 在 数值 上 满足 
十 九 年 七 国法 )， 协 调 逆 望月 和 回归 
年 ， 故 经 一 统 的 周期 (1539 年 ) 可 使 
朔 旦 和 冬至 恢复 到 同一 天 的 夜半 。 
而 《太初 历 》 或 《三 统 历 》 取 “ 朔 





旺 


之 会 百 三 十 五 ”(135 个 朔望月 的 
交 食 周期 )， 故 一 统 恰 有 141 个 “ 逆 

之 会 ”(“ 统 月 一 万 九 千 三 十 
1339 平 有 19035 站 
月 ， 除 以 “ 朔 望 之 会 百 三 十 五 ”得 
141)， 正 好 可 将 日 月 交 食 周期 纳入 
进来 。 又 以 三 统 为 “元 法 四 千 六 百 
一 十 七 "， 纳 入 纪 日 干支 周期 (60 
日 ， 故 经 一 元 的 周期 (4617 年 ) 可 使 
朔 且 、 冬 至 和 甲子 日 恢复 到 同一 天 
的 夜半 。 最 后 ， 再 将 纪年 干支 周 其 
(60 年 ) 与 五 星 会 合 周期 (138240 年 
“五 星 会 终 ”) 纳 入 (东汉 刘 洪 《 蓝 象 
历 》 后 ， 近 点 月 、 交 点 月 等 表征 月 
行 不 均 的 周期 亦 逐 步 被 纳入 进来 )， 
以 $120 元 (23639040 年 ) 为 整个 宇宙 
运行 的 综合 大 周期 ， 经 “一 千 三 百 
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图 1 郭守敬 塑像 与 部 守 敬 望远镜 (LAMOST)( 作 者 摄 于 北京 汇通 筷 郭 守 敬 纪念 馆 和 
国家 天 文人 台 兴 隆基 地 ) 
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图 2 东洋 史学 京 痢 学 派 巨 区 、 天 文学 
家 新 城 新 蕊 





3 秦 九 韶 塑 像 (四川 安 岳 秦 九 闪 纪 
念 馆 ) 





六 十 三 万 九 千 四 十 而 复 于 太极 上 
元 。 这 个 “太极 上 元 ”为 某 一 内 
子 年 十 一 月 甲子 日 朔 旦 冬至 夜半 (两 
子 年 为 太初 元 年 的 纪年 干支 -， 甲 
子 日 为 纪 日 干支 之 首 ， 朔 旦 为 朔 望 
月 之 首 ， 冬 至 为 回归 年 之 首 ， 夜半 
为 一 日 之 首 ， 各 周期 齐 同 )， 且 “日 
月 如 合璧， 五 星 如 连珠 ”( 日 月 五 星 
七 睦 齐 一 )， 距 颂 行 《 太 急 历 》 的 议 
武帝 太初 元 年 (公元 前 104 年 ) 有 “十 
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四 万 三 千 一 百 二 十 七 岁 ”(143127 
年 )， 即 西汉 《太初 历 》 或 《三 统 
历 》 的 上 元 积 


岁 星 超 反 


日 本 学 者 新 城 新 藏 在 《东洋 天 
文学 史 研 究 》(1928 年 ) 中 指出 , 《 太 
初 历 》 或 《三 统 历 》 的 上 元 积 年 计 
算 ， 除 了 日 月 运动 ， 还 要 考虑 岁 星 
(木星 ) 运 动 。 

春秋 战国 时 期 ， 旨 在 统一 列国 
纪年 的 岁 星 纪年 法 以 岁 星相 对 远 处 
恒星 背景 每 十 二 年 运行 一 周 天 为 
据 ， 将 周 天 自 西 癌 东 等 分 为 十 二 星 
次 ， 岁 星 每 年 行经 一 次 ， 以 所 在 星 
次 纪年 。 十 二 次 之 外 ， 周 天 又 以 斗 
建 (北斗 斗 柄 指向 ) 自 东 辐 西 等 分 为 
十 二 辰 (十 二 地 文 )， 假 使 有 一 光 星 
的 镜像 天 体 ， 名 为 太岁 ， 循 十 二 搬 
每 十 二 年 运行 一 周 天 ， 每 年 行经 一 
展 ， 以 太岁 所 在 展 纪 年 ， 便 是 太岁 
纪年 。 太 岁 十 二 辰 (十 二 地 支 ) 配 合 
十 天 干 ， 逐 渐 摆 脱 对 岁 星 运 动 的 依 
赖 ， 形 成 以 60 年 为 周期 的 干支 纪年 
法 。 相 较 于 依赖 天 人 象 的 岁 星 纪年 ， 
干支 纪年 简便 而 连续 。 汉 章帝 元 和 
改 历 ( 公 元 85 年 )， 颁 行 《元 和 四 分 
历 》， 正 式 废 止 岁 星 纪年 ， 确 立 沿 
用 至 今 的 干支 纪年 。 

作为 古文 经 学 宗师 ， 刘 歼 心 目 
中 “完美 的 宇 害 ”" 包 含 一 套 成 体 
系 的 古 史 年 代 学 (《 世 经 》)。 而 古 
史 以 岁 星 纪年 会 带 来 “ 岁 星 超 辰 ” 
的 问题 。 岁 星 的 公转 周期 并 非 12 
年 ， 实 约 11.86 年 ， 故 每 过 83 年 会 
在 当年 超越 一 个 星 次 (太岁 超越 一 
展 )， 破 坏 了 纪年 的 连续 性 。 为 了 一 
劳 永 递 地 解决 岁 星 超 展 带 来 的 古 史 
纪年 混乱 ， 刘 区 创 设 了 超 搬 法 。 撮 
《 汉 书 : 律 历 志 》 所 载 《 三 统 历 》 术 
文 ,“ 推 岁 所 在 ， 置 上 元 以 来 ， 外 











所 求 年 ， 铭 上 沁 数 ， 除 去 之 ， 不 鑫 者 
以 百 四 十 五 乘 之 ， 以 百 四 十 四 为 
法 ， 如 法 得 一 ， 名 日 积 次 ， 不 全 者 
名 日 次 余 。 积 次 盘 十 二 ， 除 去 之 ， 
不 盘 者 名 日 定 次 。 数 从 星 纪 起 ， 算 
尽 之 外 ， 则 所 在 次 也 。 和 欲 知 太 尹 ， 
以 六 十 除 积 次 ， 余 不 盘 者 ， 数 从 丙 
子 起 ， 算 尽 之 外 ， 则 太岁 日 也 ”， 
即 设 岁 星 每 144 年 超越 一 个 星 次 
(144 年 行经 145 次 )。 又 据 《 续 充 
书 : 律 历 志 》， 在 汉 顺 帝 汉 安 二 年 ( 公 
元 143 年 ) 的 历法 讨论 中 ， 边 部 称赞 
刘 次 “人 研 机 极 深 ”， 评 价 其 超 尾 法 
“ 百 四 十 四 岁 一 超 次 ， 与 天 相应 ， 
少 有 了 痪 读 。 

新 城 新 藏 及 其 后 学 数 内 清 推 
训 ， 刘 均 将 少 星 超 辰 纳入 上 元 积 年 
N 的 计算 ， 需 要 求解 一 个 不 定 方 程 
组 (等 价 于 一 次 同 余 式 组 )”: 
N=4617xp 


144 135 
1728 x g++ | 4 60n + ). 


其 中 ，p、9 和 nn 皆 为 正 整 数 ， 且 
n<29，4617 即 协调 年 、 月 、 日 和 纪 
日 干支 的 “元 法 四 千 六 百 一 十 
七 "，1728 为“ 岁 星 岁 数 ”( 木 星 每 
1728 年 与 日 会 合 1583 次 ， 超 越 一 周 
天 十 二 星 次 )，1 污 表示 太初 元 年 岁 
星 所 在 。 得 出 最 小 正 整数 解 N = 
4617x31=143127， 即 太初 元 年 到 大 
极 上 元 的 上 元 积 年 。 另 据 《 续 汉 书 ， 
律 历 志 》 和 《 亚 书 - 律 历 志 》m， 东 
汉 《 元 和 四 分 历 》“ 从 上 元 太岁 在 
庚 展 以 来 ， 尽 喜平 三 年 ， 岁 在 四 
实 ， 积 九 千 四 百 五 十 五 岁 也 ”， 即 
自 汉 灵 帝 喜平 三 年 (公元 174 年 ) 回 
漳 的 上 元 积 年 为 9455 年 ， 而 刘 洪 
《 蓝 象 历 》“ 上 元 已 丑 以 来 ， 至 建 
安 十 一 年 两 成 ， 岁 积 七 千 三 百 七 
十 八 年 "， 即 从 汉 献 帝 建安 十 一 年 
(公元 206 年 ) 回 溯 的 上 元 积 年 为 
1 下。 
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在 中 国 古 代 典 籍 中 ， 有 关 不 定 
方程 或 一 次 同 余 式 的 内 容 源 目 较 
《三 统 历 》 晚 出 的 《孙子 算 经 》 和 
《 张 丘 建 算 经 》， 其 集大成 者 ， 用 南 
宋 桑 九 韶 在 《 数 书 九 草 》( 又 名 《 数 
术 大 上 略 》 或 《数学 九 音 》，1247 年 ) 
中 创设 的 “大 衍 求 一 本 ， 即 数学 史 
上 的 “中 国 剩余 定理 ”(Chinese Re- 
mainder Theorem), 

秦 九 韶 在 《 数 书 九 章 : 序 》 中 目 
陈 “ 汉 去 古 未 远 ， 有 张 艺 、 许 商 、 
乘 马 延 年 、 耿 寿 昌 、 郑 玄 、 张 衡 、 
刘 法 之 伦 ， 或 明天 道 而 法 传 于 后 ， 
或 计 功 策 而 效 难 于 时 。 后 世 学 者 目 
高 ， 吕 不 之 讲 ， 此 学 列 绝 ， 惟 治 历 
畴 人 ， 能 为 乘除 而 弗 通 于 开 方 衍 
Re 九 韶 加 陋 ， 不 采 于 亏 。 然 
早 岁 侍 亲 中 都 ， 因 得 访 习 于 太史 ， 
又 符 从 隐 和 君子 受 数 学 ， 可 知 其 “ 数 
学 ”与 两 议 “ 上 畴 人 之 学 ”( 天 文 历 
算 ) 洲 源 顾 深 。 他 的 《 数 书 九 章 》 共 
八 十 一 题 ， 其 中 与 天 文 历 算 直 接 相 
关 者 ， 有 第 一 革 “ 大 入 类 ”第 二 题 
十 历 会 积 、 第 二 章 “ 天 时 类 ”第 
一 题 “ 推 气 治 历 、 第 二 题 “ 治 历 推 
国 ”、 第 三 题 “ 治 历 演 纪 、 第 四 题 
“级 术 推 星 ” 和 第 五 题 “ 探 日 究 
微 "。 整 套 体系 以 “大 衍 法 ”为 根 
基 ， 有 十 分 鲜明 的 儒家 目 然 哲 学 或 
形 上 学 色彩 ， 所 谓 “ 昆 仑 傍 克 ， 
本 虚 一 。 圣 有 大 衍 ， 微 雷 于 多 。 
余 取 策 ， 群 数 丝 捐 。 衍 而 究 之 ， 
隐 之 原 。 数 术 之 传 ， 以 实 为 体 。 
书 九 蔓 ， 惟 北 弗 纪 。 历 家 虽 用 ， 
而 不 知 。 小 试 经 世 ， 姑 推 所 为 ， 
而 “ 述 大 衍 第 一 。 

鞋 有 大 衍 ， 微 离 于 易 ， 刘 疼 
援 《 易 》 而 制 《三 统 》， 扬 雄 仿 
《 易 》 而 作 《 太 玄 》， 刘 渤 创 《 蓝 




















江 酒 闪 薄 玫 咸 
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象 》 亦 征 “ 依 《 易 》 苹 
数 。 大 衍 ”， 典 出 《多 
传 : 系 辞 》 中 的 “大 衍 之 
数 五 十 ， 其 用 四 十 有 
九 。 分 而 为 二 以 象 两 ; 
生 一 以 象 三 ;所 之 以 四 
以 象 四 时 ， 归 奇 于 殷 以 
象 国 ; 五 光 再 困 ， 故 再 





以 11 除 13， 商 1 余 2 


以 2 除 11， 商 $ 余 1 


6=1 二 Sx1 


作出 局 持 。 se 是 故 四 
营 而 成 易 ， 十 有 八 变 而 
成 卦 ”( 八 十 一 题 之 首 便 。 图 4 
是 “ 羡 卦 发 做 ”“")， 系 

九 韶 仍 要 由 此 展开 一 次 同 余 方程 组 
的 一 般 解 法 一 一 “大 衍 总 数 术 "， 借 
助 现代 数学 符号 表示 如 下 : 

设 有 一 次 同 余 式 组 
N=R,(modp,),i= 1,2,3,.…,n,， 
其 中 入 为 “所 求 率 数 ”"，R: 为 “ 余 
数 "。 在“ 定 母 ” 或“ 定数”( 模 数 ) 
Pi; 两 两 互 质 的 条 件 下 (对 九 韶 将 正 整 
数 称 为 “元 数 "”， 针 对 p; 非 整 或 非 
两 两 互 质 的 情况 ， 他 有 专门 程序 将 
之 化 为 两 两 互 质 的 正 整数 )， 奋 有 一 

组 “ 乘 率 ”k， 使 得 
hi 1(modp,) ， 


l 











其 中 P=IIp, 为 “ 衍 母 ”(“ 以 定 相 
乘 为 衍 母 ”)， 了 为 “ 衍 数 ”(“ 以 
各 定 约 生母 得 各 衍 数 ”)， 广 为 
“用 数 ”"。 就 可 以 给 出 该 一 次 同 余 式 
组 的 最 小 正 整数 解 : 

N= DRkL (mod P), 
亦 可 写成 

N= Dats] —_mP, 


其 中 以 为 使 得 N<P 的 自然 数 ， 这 
正 是 “以 其 余 各 乘 正 用 为 各 总 ， 并 
忆 满 衙 苹 去 之 ， 不 满 为 所 求 率 数 ”。 
大 衍 总 数 术 ”的 关键 在 于 求 
乘 率 ” 大 之 算法 ， 这 就 是 么 九 韶 中 








大 衍 求 一 木 ” 示 意图 (作者 绘制 ) 


以 为 傲 的 “大 衍 求 一 术 ”。 它 不 仪 是 
“大 衍 总 数 术 ”( 一 次 同 余 方程 组 的 
一 般 解 法 ) 的 核心 ， 也 是 “ 治 历 读 纪 
术 ”( 专 门 推演 上 元 积 年 的 计算 程 
序 ) 中 的 基础 ， 正 如 序 文 所 谓 “ 历 家 
演 法 颇 用 之 ”。 秦 九 韶 “以 奇 与 定 用 
大 衍 求 一 入 之 以 求 乘 率 ， 其 术 文 日 
“ 置 奇 右上 ， 定 居 右 下 ， 立 天 元 一 于 
左上 。 先 以 右上 除 右 下 ， 所 得 商 数 
与 左上 一 相生 ， 入 左下 。 然 后 乃 以 
布 行 上 下 以 少 除 多 ， 递 互 除 之 ， 所 
得 商 数 随 即 递 互 累 乘 ， 归 左 行 上 
下 ， 须 使 右上 林 后 奇 一 而 止 。 力 验 
左上 所 得 以 为 乘 率 ， 或 柯 数 已 见 单 
一 者 便 为 乘 率 ”。 术 文 阐述 的 计算 程 
序 为 : 以 上 下 左右 四 角 方位 设置 一 
个 算 筹 方 阵 。 初 始 ， 右 上 为 “ 柯 
数 ”g,， 布 下 为 “定数 ”p,， 左 上 为 
“天 元 一 ”(]D)， 左 下 为 0， 其 中 “和 奇 
数 ”g 为 “ 衍 数 ” 访 对 “定数 " 
之 余 (“ 诸 衍 数 各 满 定 母 去 之 ， 不 满 
日 奇 ”， 即 =g(modp)), 又 因 











“ 乘 率 ” 请 足 kh l(modp,) ， 故 有 


kg,= 1(modp,) 。 运 算 时 ， 将 右 行 
两 数 轧 转 相 除 ( 轮 番 以 少 除 多 )， 所 
得 商 数 与 左上 (或 左下 ) 轮 番 相 乘 并 
入 左下 (或 左上 )， 使 右 行 两 数 逐 步 
减 小 ， 直 至 右上 为 1!， 运 算 终 止 
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一 一 ” 求 一 ”之 谓 世 一 一 此 时 起 
上 即 为 所 求 “ 乘 率 ”。 例 如 ， 令 
“奇数 ”为 11,“ 定 数 ”为 13， 求 出 
“ 乘 率 ”为 6 的 计算 程序 如 图 4 所 示 。 


结语 


承 爽 汉 绝 学 而 额 了 破 天 机 的 么 九 
韶 在 “ 治 历 演 纪 ”的 术 文中 感叹 
数理 精微 ， 不 多 舌 识 ， 穷 年 致 志 ， 
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